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超声波雾化喷涂简介

      超声波喷涂是一种独特的喷雾技术，是基于超声波雾化喷嘴技术的一种喷

涂方式。其喷涂的材料首先为液体状态，液体可以是溶液、溶胶、悬浮液等，

液体涂料先通过超声波雾化装置雾化成微细颗粒，然后再经一定量的载流气体

均匀涂覆在基材对表面，从而形成涂层或薄膜。相对于传统的气压式二流体喷

涂，超声波雾化喷涂能实现更好的均匀度、更薄的涂层厚度、更高的精度。同

时，由于超声波喷头并不需要气压辅助就可以雾化，所以采用超声波喷涂能显

着减少喷涂过程中的涂料飞溅，实现节约涂料的目的，超声波喷涂的涂料利用

率是传统二流体喷涂的4倍以上。



桌面型 精密喷涂机

精密喷涂机

在线喷涂机

超声波喷涂机



 

超声波雾化喷涂原理

超声波喷嘴是利用压电效应将电能转化为高频机械能，机械能被转移到液体中，产生驻波。液体通过喷嘴导入到

雾化面，当液体离开喷嘴的雾化表面时，它被破碎成均匀微米级细雾液滴，从而实现雾化。在超声波喷涂过程中，可

以精准地控制液滴尺寸和分布，从而使非常小的液滴和颗粒能够快速蒸发，由此产生具有高比表面积的颗粒，形成薄

膜涂层。



技术参数



超声波雾化喷头的结构和功率控制

01
结构
      喷头本体由钛材料制成，钛合金具有突出的声学特性、
高抗拉强度和极好的抗腐蚀性。保护外壳则以304不锈钢制
成(亦可选择钛)。

02
功率控制
       振动幅度必须仔细控制，在低于临界振幅的情况下，便
没有足够能量来产生雾化。但如果振度太高，液体会被撕裂，
并以块状被喷出。只有在一个很窄的输入功率范围内的理想
幅度，方能产生这种喷头独特而细微的低速喷洒效果。输入
功率的大小是和超声波其他设备完全不同的，如超声波焊接
机、超声波清洗机等。那些超声波设备所依靠的工作功率通
常要几百、几千瓦，但对于超声波雾化而言， 输入功率一般
从1 至15 瓦就足够。



雾滴大小分布和流量

       超声波雾化时，雾滴的大小是由喷头的振动频率、液体的表面张力和密度来决定的，其中频率是决定
因素，频率越高，雾滴大小中位数直径越小。
       一般而言，超声波喷头产生的雾滴大小分布情况是遵循正态分布曲线的，下图表显示在不同频率下以
水为介质的雾滴大小累计分布情况。有几个参数可描述雾滴特定分布的平均及中位数，雾滴数目中位数直
径是指雾滴大小的50%点，也就是雾滴数目中有 一半的直径大于这个值而另一半小于这个值。
       雾滴数目平均直径和体积平均直径都是平均直径，数目平均直径是指把一个喷雾样本中所有雾滴的直
径相加除以雾滴的数量，体积平均直径是指把一个喷射样本中所有雾粒的体积相加（体积与直径的立方成
正比），取其立方根，再除以雾滴的数量。桑特平均直径通常是燃烧应用的参数，它测定雾滴体积与表面
面积的有效比例。

     由于雾化的效果取决于达到雾化面的液体而不是压

力，液体的雾化速度仅就取决于液体达到雾化面的速度，

因此每一个超声波喷头的流量范围一般都较大。 流量的

调节比(流量最大值与最小值之比)大致限定在大孔5:1 

及小孔 10:1 。

流 量雾滴大小分布



超声波雾化喷头系列

*针对不同的喷涂产品，FUNSONIC生产的
  超声波喷涂机支持选配以下任意一款喷头



喷雾形状和参数



◆高稳定性
采用高性能钛合金和不锈钢制成，适应性强、耐腐蚀、无压力、无噪音、无喷嘴磨损和堵塞，
雾化颗粒均匀性高。

◆节材环保
喷雾冲击力很小，不会造成液体飞溅，可以减少反喷造成的原料浪费和空气污染。超声波喷
涂的涂料利用率是传统二流体喷涂的4倍以上。

◆高可控性
可精确控制雾化流量，低流量连续喷雾，喷雾形状易于控制和成型(增加喷雾机械臂)，适用于
工业领域。通过组合，雾化量可以满足用户的任何要求。。

◆易于维护
液体通过自身重力或低压泵传输到喷雾头并实现连续或间断性雾化，无堵塞，无磨损，无噪
音，无压力，无运动部件，雾化时不需冷却水、能耗小、设备简单、故障率低，超声波喷头
具有自清洁功能，日常免维护。

◆广泛应用
超声喷涂设备主要应用在燃料电池、薄膜光伏电池、薄膜太阳能涂料、钙钛矿太阳能电池、
太阳能电池、石墨烯涂层、硅光伏电池、玻璃镀膜、电子电路等行业。喷头可适用于多种溶
液，甚至污水、化工液体、油料粘液也能雾化。

超声波喷涂的优点



替代能源与纳米材料
燃料电池
太阳能电池
电解槽
感测器
喷雾干燥

医 疗

印刷电路板

玻璃与工业

超声波喷涂应用

支架
采血管/注射器筒
塑料激光焊接
医用纺织品

浮法玻璃
功能涂料
防护涂料
镜片
电致变色
焊粉
汽车行业
食品制造业

波峰焊助焊剂
选择性焊料熔焊
OEM Fluxing合作伙伴



应用领域

燃料电池涂层

       超声波喷涂系统可在燃料电池和质子交换
膜电解器的电解工艺上产生高度耐用，均匀的碳
基催化剂墨水涂层，而不会使膜变形。均匀的催
化剂涂层沉积在带有悬浮液的PEM燃料电池，
GDL，电极，各种电解质膜和固体氧化物燃料
电池上，悬浮液包含炭黑墨水，PTFE粘合剂，
陶瓷浆料，铂和其他贵金属。可以使用超声波喷
涂其他金属合金，包括金属氧化物悬浮液的铂，
镍，铱和钌基燃料电池催化剂涂层，以制造
PEM燃料电池，聚合物电解质膜（PEM）电解
槽，DMFC（直接甲醇燃料电池）和SOFC（固
体氧化物燃料电池）可产生最大的负荷和高电池
效率。

太阳能电池涂层

       超声波喷涂技术可成功沉积薄膜和钙钛矿
型太阳能电池制造中的减反射层的薄膜太阳能电
池涂层，TCO涂层，缓冲层涂层，PEDOT和活
性层。OPV，CIG，CdTE，CzT，钙钛矿和DSC
是可以使用超声湿法喷涂技术在制造薄膜太阳能
电池中沉积的一些溶液和悬浮液。超声波雾化喷
嘴系统的成本仅为CVD和溅射设备的一小部分，
可降低制造薄膜太阳能电池的每瓦成本，同时仍
可提供较高的电池效率。超声波喷涂技术一直是
一种公认​​的可行方法，可用于放大到更大的尺寸
和更大的薄膜太阳能制造量。

支架喷涂

       超声涂层系统已用于将抗再狭窄药物洗脱的聚
合物溶液喷涂到可植入支架上数十年。超声波喷头
在穿透复杂的支架几何形状方面具有优势，可确保
完全覆盖所有支杆表面，而不会产生织带。柔软的
雾化喷雾可以很好地粘附在表面上，并且可以通过
修改工艺参数来调整涂层的形态特征。压力喷头和
空气雾化器无法像我们的超声波涂层系统一样均匀
地施加涂层。与浸涂相比，使用超声波施加的涂层
要薄得多，在避免织带的同时节省喷涂材料。由于
超声波喷头是无堵塞设备，因此在压力喷头工艺中，
由于逐渐堵塞，喷雾质量不会随着时间的流逝而受
到损害。



应用领域

医用纺织品

      超声波涂层系统用于将各种抗菌或其他医用
绷带涂层应用于局部伤口护理和敷料以及可植入
的伤口敷料，止血贴剂和软组织修复设备，这些
区域来自小型选择性喷雾区域和细线到宽幅织物。
绷带，外科口罩，伤口敷料，医院纺织品，外科
纱布和其他医疗贴片只是可以使用超声喷涂技术
以均匀溶液和悬浮液喷涂的部分表面。通常用于
施加均匀的抗菌溶液纳米层，包括硅烷银，硝酸
银或其他抗菌溶液，可抑制细菌生长，从而提供
出色的感染防护。医用超声涂料可有效降低HAI
（医院获得性感染）的风险。

采血管/注射器筒

       普通采血管超声波涂层应用的一个例子是
喷涂二氧化硅涂层以加速凝结。将二氧化硅浆料
喷涂到管壁上，形成均匀的二氧化硅颗粒薄膜。
超声波喷雾在此特定应用中是有益的，因为喷头
的超声波振动会破坏任何二氧化硅附聚物，从而
确保在管壁上形成均匀的涂层。
       超声波涂层系统是主要的采血管（BCT）和
注射筒涂层技术。超声波涂层系统能够将雾化的
喷雾隔离到采血管或注射器筒的所需底部涂层区
域的壁上，而不是涂覆整个管。

功能玻璃涂料

       与功能性玻璃涂层（例如透明导电氧化物
涂层）的其他涂层方法相比，超声波喷涂具有明
显的优势。超声波喷嘴特别适合于用电活性颗粒
喷涂悬浮液，将颗粒均匀地分散在悬浮液中以产
生出色的电性能。
       颗粒的均匀分散会导致更大的有效表面积，
并在更薄的层上产生更大的电性能。大面积的高
均匀性，仅需CVD和其他常规工艺的一小部分。
高度可控的喷涂可实现其他涂覆方法无法实现的
选择性区域涂覆工艺。



应用领域

汽车行业

       汽车制造中的保护性硬质涂层和功能性涂
层的薄膜，使用超声喷涂技术制造的常见汽车行
业组件包括：挡风玻璃、控制台面板，仪表板组
件、镜头，大灯、面料、触摸屏、平视显示器
（HUD）、后视镜总成。
       使用超声喷涂技术的特定汽车工业涂料应
用包括：硬涂层，例如Mo m e nt i ve T M、
SilFORT UVHC5000安装到内部控制台塑料成
型零件和镜片上、内部显示屏玻璃上的疏油和疏
水涂层、织物，纺织品上的憎水和阻燃涂料、外
部零件的防风雨涂料、铁氟龙和硅橡胶垫圈或其
他零件上

食品制造涂层

       超声波食品涂层系统最常用于以下薄膜：1.
抗菌涂层在准备好的食品上； 2.添加剂涂层，
例如调味剂，甜味剂或营养食品；以及3. CBD
（大麻二酚）和THC油涂层。在需要均匀覆盖
以保护产品或添加成分的受控剂量至关重要的应
用中，超声镀膜具有明显的工艺优势。超声波喷
涂可以在包装之前在准备好的产品上添加非常薄
的少量添加剂层。

喷雾助焊剂

       超声波焊料喷雾助焊剂系统具有精确的选择性
区域助焊剂功能。具有高级点编程能力，只需导入
PCB的图像，然后突出显示需要助焊剂的区域即可。
托盘和PCB上有不必要的助焊剂的理想选择。已被
证明可以减少多达93％的助焊剂消耗。该系统专为
中高混合生产线而设计，具有条形码选项，可以即
时更改所需的通量区域。该系统以独立格式提供，
可轻松安装在任何波峰焊机前。
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