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超声波液体处理简介

      超声波技术作为一种物理手段和工具，能够在化学反应的介质中产生一系

列接近极端的条件，能量不仅能够激发或促进许多化学反应、加快化学反应速

度，甚至可以改变许多化学反应的方向产生一些意想不到的效果跟作用。超声

波空化反应产生的高温和高压导致的声化学现象，是声化学中特有的能量和物

质交换形式。所以超声波设备在各化学领域、生物行业得到越来越广泛的应用，

比如萃取提取、破碎混合、乳化、分散搅拌、消泡脱气、加速反应等。
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超声波液体处理原理

在化学中，”声空化”是指微小气泡的形成，生长和内爆，空化气泡由压缩扣膨胀循环组成，压缩循环导致液体中的正压将分子推在

一起，相反，膨胀循环导致负压将分子彼此拉开，一旦气泡非常迅速地增长，直到无法吸收超声波中的能量。在这种情况下，液体将涌入并

且气泡破裂。整个过程破坏了液相中分子的吸引力。

空化气泡的爆破很快，这些在超声波处理过程中形成的微小汽泡会升高腔体周围液体的温度，并产生局部热点。但是，该区域是如此

之小，以至于热量散发很快。另一方面，在气泡破裂期间产生非常高的压力，即大约1000个大气压。尽管极端条件非常局限，但超声波处理

会在冷液体中产生极端的物理和化学条件。



◆同常规方法相比，超声波技术效率高、混合时间短。

◆超声波技术与其他工艺相比，无需高温，高压，安全性好。

◆具有广谱性，适用性广，绝大多数液体均可用超声波进行混合。

◆大多数情况下超声波搅拌操作步骤少，过程简单，不易造成污染，温度较低，适合 
热敏目标成分的操作。

◆同常规方法相比，超声波设备简单，生产成本低，综合经济效益显著。

◆与传统的一些方法相比，超声波技术是一种有效的方法，它更易于操作和维护。

超声波液体处理的优点



技术参数

设 备 参 数

产品类型 实验级 工业级

额定功率 200-1200W 1000-3000W

使用频率 20kHz 20KHZ

处理量  100-2000ml 5L-10L

工作振幅  60-120μm 20-80μm

输入电压 220V± 10%，50/60Hz，6A  220V± 10%，50/60Hz，15A

发射头材质  钛合金（少数特殊环境可选用不锈钢材质）

发射头类型  聚焦型 多节型，大辐射面

截面尺寸 Φ3-10，Φ16，Φ30，Φ40mm Φ38mm，Φ50mm

组成配件 超声波发生器、专用超声换能器、专用变幅杆、工具头、外壳、连接线缆等

耐用温度 0~80℃液体（高温型可定制）

超声波发生器

尺寸 180*120*360mm

重量 5kg 

特性 全数字频率跟踪稳定系统，瞬态搜频并启动，即开即停，可24小时连续温度工作

防爆特性 支持定制各类防爆型系统，满足各种复杂工况  

可处理材料 石墨烯、精油、细胞、食品、化妆品等

应用方向 萃取、分散、乳化、消泡、破碎等
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应用领域

超声波萃取

       超声提取与分离已成为一种重要的技术，用于从
动植物、微生物等中提取活性物质或其他有益物质。
主要是根据物质中的有效成分和活性成分的存在状态、
极性、溶解度等设计学科。合理使用超声波振动法提
取新技术，使溶剂迅速进入固体物料。其物质中所含
的有机物尽可能完全溶解在溶剂中，以获得多组分混
合提取物。
       超声波技术增强了萃取过程，可以有效提高萃取
分离率。它可以缩短提取时间、节省成本，甚至可以
提高产品质量和产量。应用于精油、药物、生物柴油、
植物蛋白质等等的提取。

超声波乳化

       乳化是一种液体以极微小液滴均匀地分散在互不
相溶的另一种液体中的作用。乳化是液-液界面现象，
两种不相溶的液体，如油与水，在容器中分成两层，
密度小的油在上层，密度大的水在下层。若加入适当
的表面活性剂在强烈的搅拌下，油被分散在水中，形
成乳状液，该过程叫乳化。
       在超声波能量的作用下，可以将两种或多种不混
溶的液体混合在一起，并且一种液体可以均匀地分散
在另一种液体中形成乳液液体，这种处理技术称为超
声波乳化。超声波乳化技术已广泛应用于食品、造纸、
涂料、化工、制药、纺织、石油、冶金等工业领域。

超声波分散

       将粉末分散到液体中是配制各种产品（如油漆，
油墨，涂料和其他抛光介质）的重要步骤。使用功率
超声对液体、粉末、液体混合物和浆料施加高剪切和
强应力是一种高效、节能的方法。这使得它成为高剪
切混合器机，高压均化机和搅拌珠磨机的强大替代品。
在国内用作实验室混合器，高剪切混合设备，全尺寸
在线均化机或颗粒磨机。我们的处理器能够在实验室
和工业规模上实现均匀的分散，解聚和研磨。



应用领域

超声波破碎

      细胞破碎是重组蛋白生产程序中的重要步骤。几
十年来，超声细胞破 ​ ​碎一直是这种应用的实验室规模
的选择方法。该过程需要将高超声振幅应用于细胞悬
浮液，从而产生极高的剪切力。剪切力是强烈的超声
空化作用的结果，超声空化会产生剧烈且不对称的爆
破真空气泡，并导致微射流破坏细胞壁。但是，由于
常规超声技术的局限性，该方法的工业实现不可能在
不减小超声幅度的情况下进行，从而减小了空化产生
的剪切力的强度，因此损害了裂解过程的效率。

超声波脱气

       脱气 （在空气中为脱气）是从液体中去除溶解气
体和/或夹带的小气泡的过程。它是超声波声化学的
一种最常见的应用，各种液体，包括水，烛蜡，聚合
物，环氧树脂，硅酮油，粘合剂，涂料，饮料，油墨，
涂料除去的气体中的，变压器油，乳液和悬浮液产品，
发动机油等等。脱气可以显着提高最终产品的质量
（减少缺陷，改善美观等），这使其成为许多公司非
常希望的过程。

超声波搅拌

       搅拌是通过搅拌器发生某种循环，使得溶液中的
气体、液体甚至悬浮的颗粒得以混合均匀。而为了达
到这一目的，需要通过强制对流、均匀混合的器件来
实现，即搅拌器。通过搅拌，使反应物充分混合、受
热均匀，缩短反应时间，提高反应产率。超声波技术
的一个重要应用是将液体中的固体进行分散和解聚达
到搅拌的目的。超声波的空化产生的高剪切力是达到
此目的动力来源。
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